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� Introduction

Au nombre des technologies qui auront profond�ment marqu� cette �n de si�cle�
les architectures parall�les� les r�seaux et les syst�mes r�partis et distribu�s �gurent
en tr�s bonne place� Apr�s avoir longtemps �t� d�velopp�s dans les laboratoires de
recherche tant industriels qu�universitaires� elles focalisent aujourd hui une attention
qui n�a d��gale que les performances qu�on en attend� Cependant� une fois de plus� ces
performances sont brid�es par des probl�mes logiciels et en l�occurence une insu�sance
en mati�re de m�thodes� techniques et outils d�exploitation de ces technologies et de
conception des applications qu�elles traitent�

Dans le pr�sent acte des rencontres de RGE pour l�ann�e ��
� ces probl�mes sont
trait�s sous divers aspects couvrant toute la cha�ne de d�veloppement des r�seaux� des
applications parall�les et des applications distribu�es� et en particulier les m�thodes
de sp�ci�cation� les m�thodes de conception et les outils de mise en �uvre�

Un probl�me inh�rent � la conception de toute application parall�le ou distribu�e
est celui de la correction et de la �abilit� des interactions entre ses composantes� En
e�et certaines interations� parce qu�elles sont dues � des interf�rences entre comp��
tences des composantes ou ne respectent pas certaines contraintes temporelles� sont
de nature � g�n�rer des comportements non d�sir�s� C�est par exemple le cas lors
de la conception d�applications de services t�l�phoniques ou d�applications embar�
qu�es� Dans son expos� intitul� �Sp�ci�cation des services et des interactions�� D�
Mery propose une m�thode de sp�ci�cation formelle � m�me de circonscrire ces pro�
bl�mes pour des applications de services t�l�phoniques� Celle�ci est bas�e sur des
m�thodes formelles comme B� TLA� et OO ACT ONE� Pour les applications distri�
bu�es dont les composantes sont soumises � des contraintes temporelles� J� Toussaint�
dans �Validation d�une Application Temps R�el Distribu�e Embarqu�e dans l�Automo�
bile�� montre comment la sp�ci�cation par des r�seaux de Petri temporis�s� permet
de v�ri�er les contraintes temporelles qui gouvernent leur fonctionnement� Puis en
collaboration avec L� Kaiser� il montre l��Equivalence des R�seaux de Petri Tempo�
ris�s et des Timed Input Output State Machine�� Outre les interactions entre objets
d�une application� celles entre ressources ��quipement� architecture de transport� ����
ou plut�t leurs abstractions n�cessitent aussi d��tre sp�ci��es� Dans �Contribution �
la Sp�ci�cation et � l�Exploitation des Relations entre Objets de Gestion�� E� Nataf
propose un mod�le de sp�ci�cation d�objets de gestion de r�seaux structur�s�

Pour la mise en �uvre e�ective des interactions entre composantes� pour beaucoup
d�applications distribu�es� CORBA est en train de devenir une technologie possible�
Dans ce contexte� son enrichissement avec des outils essentiels comme ceux de place�
ment� et de ma�trise de son int�gration � des plate�formes d�j� existantes restent un
imp�ratif� Ces probl�mes sont respectivement trait�s dans les expos�s de H� Y� Chan
et O� Festor� Dans �Un Gestionnaire de Placement Interdomaine sur CORBA�� Chan
propose un m�canisme pour le placement entre domaines au sens de l�OMG� Les pro�
bl�mes d��quilibrage de charge y sont trait�s sous l�approche migration d�objets et ce
pour une meilleure Qualit� de Service �QoS�� Dans �ANTARES�� O� Festor montre
comment CORBA peut �tre integr� � la plate�forme Openmaster de Bull gr�ce �
l�API CMISoverJava d�velopp� dans le projet Resedas�

Des outils de mise en �uvre que se partagent les applications parall�les et dis�
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tribu�es sont les outils de communication int�grant des fonctionnalit�s telles que la
communication de groupe et la r�partition de charge� Apr�s une analyse d�taill�e
des probl�mes sous�jacents� dans �Communication de Groupe dans les Applications
Multimedia Coop�ratives � une Synth�se�� G� Diaz montre comment de telles com�
munications peuvent �tre mises en �uvre aussi bien en environnement homog�ne
qu�h�t�rog�ne avec des contraintes de QoS� L�une des formes la plus importante de
cette communication de groupe� la di�usion� est trait�e dans les expos�s de J�M� Bo�
nin intitul� �FAGE � Di
usion Fiable � Grande Echelle� et celui intitul� �A Multicast
Core Management Protocol for Link State Routing Network� de E� Fleury� Alors que
le premier s�int�resse� dans le cadre d�une application Internet� � b�tir sur IP un pro�
tocole de di�usion �able� le second s�int�resse aux probl�mes de gestion du noyau de
di�usion lors d�un multicast� avec s�lection et d�signation automatiques y compris
en cas de pannes� Quant aux probl�mes d��quilibrage de charge� ils sont trait�s dans
les syst�mes parall�les avec une approche dynamique et dans les syst�mes � objets
r�partis sous l�angle de la migration et de la duplication d�objets� Ces deux sujets sont
respectivement trait�s dans les expos�s de M� Krajecki �Un Environnement d�Aide
� la Parall�lisation pour les Applications � Nombre Fini de T	ches Irr�guli�res�� R�
Chattonay �Gestion de l�Allocation de Ressources aux Objets dans les Syst�mes R��
partis�� et E� Hym dans �Equilibrage de Charge en Environnements R�partis � Objets �
Etude de la Duplication�� La plate�forme que d�crit M� Savonnet dans �Fragtique �
Une Plate�forme pour la Distribution de Base de Donn�es Objets�� traite de ces deux
probl�mes mais pour des applications de bases de donn�es objets� Aussi incorpore�t�
elle des outils d��valuation pour une redistribution permanente d�objets en vue d�un
traitement plus e�cace des requ�tes�

Pour les applications parall�les� outre les probl�mes de communication et d��qui�
librage de charge� un probl�me central est celui de l�algorithmique  comment conce�
voir des algorithmes e�caces de nature parall�le ainsi que des environnements de
programmation capables de pr�server des performances proches des complexit�s des
algorithmes� Les approches pour ce faire sont multiples et varient d�une classe d�appli�
cations � une autre� En e�et on ne parall�lise pas de la m�me fa�on une recherche dans
une structure arborescente et un nid de boucles dans un code de calcul scienti�que�
comme le montrent les expos�s de PP� Merel et T� Risset� Tandis que PP� Merel montre
comment le cas particulier des applications de type CSP peut �tre e�cacement trait�
dans �Parall�lisation de CSP avec Application au Probl�me de Bordereau de Coupe��
dans son expose intitul� �Parall�lisation Automatique et Synth�se de Haut Niveau��
T� Risset pr�sente une synth�se des techniques utilis�es pour la parall�lisation de
nids de boucles� C�est justement dans ce cadre o! la synth�se automatique de sch��
mas de communication optimaux joue un r�le important que s�inscrit l�expos� de V�
Loechner intitul� �Optimisation des Communications dans le Contexte des Syst�mes
d�Equations R�currentes A�nes�� Il y d�veloppe en collaboration avec C� Mongenet
un algorithme permettant� � partir d�une analyse du graphe de d�pendance d�une
application� de trouver des transformations espace�temps a�nes garantissant de tels
sch�mas�

Les environnements de programmation� outre les outils pour une expression
e�cace du parall�lisme� se doivent �galement de fournir des outils d�analyse et
surtout d��valuation � priori des applications et des machines qui les traitent�

�



Pour des applications de simulation de r�seaux de neurones� dans son expos�
�Parall�lisation de R�seaux de Neurones�� Y� Bonniface montre les limites des outils
classiques et par suite la n�cessit� d�en d�velopper d�autres en particulier bas�s sur
les cartes de Kohnen� ainsi que les librairies de communication comme MPI et les
langages de programmation comme PARCELL� Des environnements qui int�grent
des outils d�analyse et d��valuation sont par exemple ceux que d�crivent C� Gamboa
Dos Santos et J� Bourgeois respectivement dans �Apport de l�Approche Gestion
de R�seaux pour le Placement de T	ches dans le Mod�le de Programmation par
Echange de Messages�� et �PVMChronos � Un Outil de Pr�diction de Performances
dans le Projet EDPEPPS�� Les outils d�analyse que propose Gamboa Dos Santos
ont pour but une gestion e�cace des communications et une meilleure r�partition
de la charge de calcul� Il montre l�e�cacite de tels outils notamment pour des
plate�formes d�ex�cution non n�cessairement appropri�es� en g�n�ral pour des raisons
de communication� comme les r�seaux de stations de travail� PVMChronos o�re
plut�t des outils de choix� � partir de pr�diction de performances� de l�ad�quation
Algorithme"Architecture de la machine d�ex�cution� Pour ce faire� PVMChronos
comporte des microbenchmarks pour les capacit�s de calcul et de communication
ainsi que d�un outil pour la mod�lisation de l�application cible�

I� Sakho
LRIM � Univ� de Metz

� R�union du � f�vrier � Metz

Compte rendu de la table ronde	

Apr�s avoir remerci� les organisateurs de la journ�e au nom de la communaut�
RGE� pour l�agr�ment des lieux et l�e�cacit�� Michel Tr�hel aborde les points sui�
vants �

� Nouveaux groupes
Bienvenue aux nouveaux membres appartenant � des groupes participant d�j�
� RGE� Bienvenue aussi � de nouveaux groupes �

� l�IRISA repr�sent� par � T� Risset�

� le CNET�CAEN�LIB repr�sent� par E� Hym

� le Le�i�Dijon repr�sent� par D� Benslimane

� Model �LORIA� avec son responsable D� Mery

� Supelec�Loria repr�sent� par Y� Boniface

�� Actes ��# et ��

J� J� Pansiot du LSIIT a Strasbourg a regroup� l�information concernant les
r�unions ��#� D�s qu�il aura ce qui concerne notre derni�re r�union� il di�usera
les Actes ��#�
Nous avons admis le principe que le laboratoire organisateur de la premi�re
r�union de l�ann�e s�occupait de regrouper les compte�rendus des r�unions de
l�ann�e� Le LRIM s�occupera donc des Actes ��
�

	



Abdelghani Alloui LSIIT alloui�dpt�info�u�strasbg�fr

Najib Belkhayat LORIA b�najib�yahoo�com

Djamal Benslimane LE�I Dijon benslima�u�bourgogne�fr

Yann Boniface LORIA�SUPELEC boniface�loria�fr

Jean�Marie Bonnin LSIIT�IUT bonnin�dpt�info�u�strasbg�fr

Julien Bourgeois LIB bourgeoi�lib�univ�fconte�fr

Dominique Cansell LORIA�Univ� Metz cansell�loria�fr

Taw�k Es�Sqalli LORIA sqalli�loria�fr

�ric Fleury LORIA�INRIA fleury�loria�fr

Jacques Guyard LORIA guyard�loria�fr

Herv� Guyennet LIB guyennet�univ�fconte�fr

Zineb Habbas LRIM zineb�lrim�univ�metz�fr

Jean�Michel Hufflen LIB hufflen�lib�univ�fconte�fr

Emmanuel Hym CNET �CAEN��LIB Emmanuel�Hym�cnet�francetelecom�fr

Azzedine Kaced LRIM kaced�lrim�univ�metz�fr

Ousmane Kon� LORIA�INPL kone�loria�fr

Micha	l Krajecki LRIM krajecki�lrim�univ�metz�fr

Christophe Lang LAB�LIB lang�lib�univ�fcomte�fr

Pascal Lorenz IUT GTR lorenz�colmar�uha�fr

Pierre�Paul M�rel LRIM merel�lrim�univ�metz�fr

Dominique M�ry LORIA�UHP mery�loria�fr

Thomas No�l LSIIT noel�dpt�info�u�strasbg�fr

Jean�Jacques Pansiot LSIIT pansiot�dpt�info�u�strasbg�fr

David Pat� LSIIT pate�dpt�info�u�strasbg�fr

Tanguy Risset IRISA risset�irisa�fr

Ibrahima Sakho LRIM sakho�lrim�univ�metz�fr

Andr� Schaff LORIA schaff�loria�fr

Raymond Schneider LSIIT schneide�iutsud�u�strasbg�fr

Daniel Singer LRIM singer�lrim�univ�metz�fr

Philippe Sonntag LORIA Philippe�SONNTAG�wanadoo�fr

Didier Teifreto LIB teifreto�univ�fconte�fr

Jo	l Toussaint LORIA toussain�loria�fr

Michel Trehel LIB trehel�lib�univ�fcomte�fr

Tab� � Liste des participants� r�union du � f�vrier � Metz
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�� Page Web RGE
Vous pouvez la consulter � � http ���dpt�info�u�strasbg�fr�rge�

Elle est g�r�e par l��quipe LSIIT de l�Universit� de Strasbourg�

�� prochaines r�unions
�
 mai � l�ENSEM� Nancy

 octobre au LE�I� Dijon

�� Colloque jeunes chercheurs
Ne mettons pas de date limite pour l�organisation de ce colloque� D�s que le
groupe qui �tudie le dossier sera pr�t � lancer l�op�ration� la communaut� RGE
l�aidera avec enthousiasme�

	� Reconnaissance de RGE
Le Groupement de recherche ARP a soumis � la r�$exion une organisation
explicite par r�gion g�ographique� RGE va demander � rentrer dans ARP dans
ce cadre�

#� Renpar
D� Mery pr�sentera RGE � Renpar�� ���
��


� Autres actions
Toutes id�es de projets r�alistes sont les bienvenues� R�jouissons nous aussi du
fait que RGE en est � sa treizi�me r�union� Nous avons vu cro�tre le nombre de
gens et le nombre de groupes� D�autres id�es viendront pour �largir le champ
de nos actions�

Michel TREHEL
Universite de Franche�Comte
Systemes Distribu�s �Distributed Systems�
Laboratoire d�Informatique de Besan�on

Tanguy Risset �IRISA� Rennes��
Parall�lisation automatique de boucles et synth
se de haut niveau	

Les domaines de recherche de la parall�lisation automatique de boucles imbriqu�es
d�un part� et de la synth�se automatique d�architectures sp�cialis�es parall�les d�autre
part ont toujours �t� en relation�

En ce qui concerne la parall�lisation� apr�s de nombreux travaux ind�pendant dans
plusieurs directions� on commence � regrouper et comparer les di��rents r�sultats
sous un m�me formalisme �analyse de d�pendance� transformations de boucles�� La
synth�se de r�seaux systoliques semblait� elle� en perte de vitesse� mais l�apparition
sur le march� de la technologie FPGA �Field Programmable Gate Arrays� relance le
concept de compilateur pour silicium�

Apr�s un recensement des principales techniques de parall�lisation automatique�
on s�int�ressera de mani�re un peu plus pr�cise � l��tat des techniques de synth�se






de haut niveau � travers les exp�riences men�es avec le langage ALPHA� langage
fonctionnel impl�mentant le formalisme des �quations r�currentes et permettant de
g�n�rer� par transformations successives� une architecture systolique�

�ric Fleury �RESEDAS�LORIA� Nancy��
LCM � A Multicast Core Management Protocol for Link�State Routing

Networks	

In this talk� we present solutions to several multicast core management problems�
including automatic core selection� core failure handling� and core migration� for use
in networks based on link�state routing� The proposed approach uses a central server�
called the core binding server �CBS�� to manage core�group bindings� accompanied
by a network�level leader election protocol in order to achieve robustness� By mode�
ling the selection of the CBS as a leader election problem� this approach can handle
any combination of network component failures� including those that partition the
network� Further� our simulation results reveal that the central server can sustain
extremely high workloads� and demonstrate the e�ectiveness of our core selection and
core migration methods�

DominiqueM�ry �MODEL� LORIA� Nancy��
Sp�cication de services et des interactions	

Le march� des t�l�communications est ouvert depuis le  janvier ��
 et plusieurs
nouveaux op�rateurs proposent des produits appel�s services aux clients"utilisateurs
potentiels� Le  f�vrier ��
 � �� h ��� CEGETEL ouvrait o�ciellement ses services
t�l�phoniques et sous r�serve d�un abonnement� nous pouvons utiliser ce fournisseur
de services en composant le # � la place du �� Il s�agit d�une op�ration qui doit
�tre neutre du point de vue de l�utilisateur dont les comp�tences sont �loign�es en
g�n�ral du langage technique des t�l�communications� Les services o�erts doivent �tre
conviviaux� �ables et bon march��

Notre expos� pr�sentera des r�sulats interm�diaires sur l��tude des propri�t�s des
services et de leur sp�ci�cation� Nous montrerons que la combinaison de plusieurs
services conduit � des interactions qui peuvent �tre graves et nuisibles � l�op�rateur
et au client� Notre approche est fond�e sur les langages de sp�ci�cation formelle
comme B� TLA� et OO ACT ONE�

R�f�rences �

� J��R� Abrial� The B book � Assigning Programs to Meanings� Cambridge Uni�
versity Press� ��	�

�� J��P� Gibson and D� M�ry� A unifying framework for multi�semantic software
development� In Max M%hlh&user� editor� Special Issues in Object�Oriented
Programming� Dpunkt� ��#�
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�� P� Gibson� Feature requirements models � Understanding interactions� In Feature
Interaction Workshop� Montreal� June ��#� IOS Press�

�� P� Gibson� B� Mermet� and D� M�ry� Feature interactions � A mixed seman�
tic model approach� In Gerard O�Regan and Sharon Flynn� editors� st Irish
Workshop on Formal Methods� Dublin� Ireland� July ��#� Irish Formal Methods
Special Interest Group �IFMSIG�� Springer Verlag� http �""ewic�springer�co�uk"�

�� P� Gibson and D� M�ry� Telephone feature veri�cation � Translating sdl to tla��
In Eighth SDL Forum Evolving methods� North�Holland� ��#� Evry� France�
����	 September ��#�

	� L� Lamport� A temporal logic of actions� Transactions On Programming Lan�
guages and Systems� 	��� �
#������ May ����

#� B� Mermet and D� M�ry� D�tection d�interactions de services � une approche
avec B� In AFADL Approches formelles dans l�assistance au d�veloppement de
logiciels� ��#�


� B� Mermet and D� M�ry� Incremental speci�cation of telecommunication ser�
vices� In M� Hinchey� editor� First IEEE International Conference on Formal
Engineering Methods �ICFEM�� Hiroshima� November ��#� IEEE�

�� B� Mermet and D� M�ry� Safe combinations of services using b� In John McDer�
mid� editor� SAFECOMP�� The �th International Conference on Computer
Safety� Reliability and Security� York� September ��#� Springer Verlag�

�� B� Mermet and D� M�ry� Sp�ci�cation de services et gestion des interactions�
Lettre B� ��� �	�#� avril ��#� Revue de vulgarisation�

� B� Mermet and D� M�ry� Service speci�cations to b� or not to b� In Second
Workshop on Formal Methods in Software Practice� Clearwater Beach� Florida�
March ��� ��
� ACM�

Yann Boniface �SUPELEC�LORIA� Metz��
Parall�lisation de r�seaux de neurones	

Notre recherche sur les r�seaux de neurones vise � cr�er des mod�les et des m��
canismes connexionnistes d�inspiration biologique� La recherche de comportements
r�alistes entra�ne une complexit� de ces r�seaux� en terme de calculs et de structures�
A�n d�acc�lerer nos calculs et d�apporter un autre regard� nous �tudions l�apport
possible du parall�lisme dans ce domaine de recherche�

Cependant l�implantation de r�seaux de neurones sur des machines parall�les reste
une op�ration fastidieuse� Une partie de nos travaux consiste en la mise au point d�ou�
tils de parall�lisation adapt�s aux syst�mes connexionnistes� Nous avons commenc�
par exp�rimenter plusieurs environnements existants�

Nous avons ainsi developp� des cartes de kohonen selon diverses strat�gies� envois
de messages par MPI et ParCel �langage de type acteur�� et m�moire partag�e par des
threads �programmation par directives 'pragma'� ou des processus �programmation
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par 'sproc'�� Ces d�veloppement se sont faits sur les machines parall�les du Centre
Charles Hermite de Nancy�

Nous pr�senterons ces di��rents styles de programmation� et nous comparerons
leur capacit� � mettre en �uvre rapidement et e�cacement des algorithmes connexion�
nistes�

Emmanuel Hym �CNET�LIB� Besan�on��
�quilibrage de charge en environnement r�parti � objets � �tude de la

duplication	

Depuis plusieurs ann�es� le Centre d��tudes de France T�l�com s�int�resse aux sys�
t�mes r�partis � objets et notamment au standard de fait de l�OMG �Objet Manage�
ment Group� � CORBA �Common Objet Request Broker Architecture�� Ces syst�mes
o�rent une grande souplesse de d�veloppement car ils reposent sur la transparence
d�acc�s aux objets r�partis dans le r�seau en assurant leur localisation� Cependant
cette transparence peut conduire � des situations de d�s�quilibre dans le r�seau� cer�
tains objets serveurs pouvant �tre acc�d�s d�un peu partout ce qui provoque un grand
nombre de communications� p�nalisantes pour l�e�cacit� g�n�rale des applications�

Les travaux se sont donc orient�s vers des techniques de r�partition de charge
tenant compte des volumes de communications� C�est ainsi que� reposant sur le mod�le
relationnel de Fran�ois Bourdon qui permet de conna�tre � tout moment l�ensemble
des relations d�un objet avec le reste du monde et l�importance de chaque relation par
rapport aux autres� des syst�mes d��quilibrages ont �t� mis au point� L�id�e g�n�rale
de ces travaux est de placer les objets serveurs dans le r�seau de mani�re � minimiser
le volume global de communications� apr�s une phase d�observation et d�analyse de
la situation relationnelle de tous les objets du r�seau� Bas� sur la mobilit� des objets
qui� au besoin� peuvent �tre migr�s� ces syst�mes ont commenc� � donner des r�sultats
encourageants �th�se de Pascal Chatonnay au LIB�� am�liorant signi�cativement les
temps d�ex�cution d�applications de test�

De cette �tude sont� n�anmoins� sortis des cas o! la migration des objets serveurs
ne permet pas d�optimiser la situation� La duplication des objets serveurs semble
�tre� dans ces cas�l�� une alternative int�ressante� Ce travail de th�se consiste donc en
l��tude de la duplication des serveurs notamment par l�interm�diaire de simulations
permettant de mettre en �uvre facilement un grand nombre d�objets�
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Micha�l Krajecki �LRIM� Metz��
Un environnement d�aide � la parall�lisation pour les applications �

nombre Fini de T�ches Ind�pendantes et Irr�guli
res	

Apr�s avoir d��ni les applications � nombre Fini de T�ches Ind�pendantes et Ir�
r�guli�res� nous pr�sentons un environnement d�aide � la parall�lisation adapt� � ces
applications� Le caract�re irr�gulier de ces applications implique l�utilisation de strat��
gies d��quilibre de charge dynamique pour obtenir une e�cacit� pratique satisfaisante�
Cet environnement est utilis� pour parall�liser le probl�me du lancer de rayons�

Pierre�Paul Merel �LRIM� Metz��
Parall�lisation de CSP et application au probl
me du bordereau de

coupe	

Les probl�mes de satisfaction de contraintes �CSP� permettent de formaliser puis
de r�soudre un grand nombre de probl�mes combinatoires� Nous nous concentrons
dans cet expos�� sur le calcul d�un bordereau de placement en confection� Nous pr��
sentons en particulier les di�cult�s que posent ce type de probl�mes� notamment par
rapport � la formalisation CSP� puis d��nissons un algorithme parall�le de r�solution�
Des exp�rimentations de cet algorithme ont �t� r�alis�es sur une Connection Machine
CM�� et sont aussi pr�sent�es�

Pascal Chattonnay �LIB� Besan�on��
Gestion de l�allocation de ressources aux objets dans les syst
mes

r�partis	

L�apparition des syst�mes r�partis � objets �SRO� pose de nouvelles questions
dans le domaine de l��quilibrage de charge� Quelles sont les di��rences majeures� du
point de vue de l(allocation de ressources� entre les syst�mes � base de processus et
les SRO ) Comment transf�rer les technologies d�velopp�es pour les processus vers le
domaine des objets ) Les objets ne r�alisent une t�che complexe que par coop�ration�
comment g�rer cette interd�pendance logicielle et le $ux de communication qui en
d�coule ) Nous proposons dans notre travail d�apporter des �l�ments de r�ponses �
ces questions�

Plus pr�cis�ment� nous �tudions et mettons en �uvre une strat�gie d�optimisation
de l�allocation des ressources dans un syst�me r�parti � objets� sur un r�seau local
de stations de travail� dans le but d�optimiser l(ex�cution des applications r�parties�
Nous proposons de r�aliser un placement des constituants des applications via un
processus de d�cision multicrit�re� Ce processus agr�ge des informations concernant
trois dimensions de l(ex�cution �
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� la charge des sites� d�termin�e par l�observation des �ls d(ex�cution locaux �
chaque site� Ce crit�re est d�crit par l�ensemble de la communaut� comme primordial
dans la recherche d(une optimisation de l(ex�cution�

� les d�pendances entre objets induites par les chemins d�invocations via l�observa�
tion des d�bits de communication entre objets� Ce crit�re traduit une sp�ci�cit� des
objets � leur intense utilisation des communications�

� des contraintes associ�es � la s�mantique des applications� exprim�es par di���
rents intervenants �programmeur� utilisateur� administrateur�� Ces contraintes per�
mettent de palier � l�antagonisme des deux pr�c�dents crit�res en d�crivant un
contexte d�ex�cution pr�f�rentiel pour un objet�

L�observation des communications est r�alis�e via un mod�le permettant de nous
abstraire des �piph�nom�nes et proposant une pr�diction � court terme des tendances
du syst�me�

Nous avons mis en �uvre notre solution dans le syst�me r�parti � objets de la so�
ci�t� Chorus� L�objectif de cette impl�mentation est plus particuli�rement la validation
de l�approche relationnelle �prise en compte des communications� pour l(optimisation
de l�ex�cution� Nous utilisons une d�marche de test rationnelle permettant de mesu�
rer l�impact de chaque param�tre sur l�optimisation� Les r�sultats que nous obtenons�
nous permettent d�a�rmer la compl�mentarit� de l�optimisation des chemins d�in�
vocation et de la minimisation de la charge des sites dans le domaine des syst�mes
r�partis � objets�

Laurent Kaiser et Jo�l Toussaint �TRIO� LORIA� Nancy��
Equivalence entre Timed Input Output State Machines et R�seaux de

Petri Temporels	

Les travaux pr�sent�s ici rel�vent de l��tude de formalismes utilis�s pour la v�ri��
cation de propri�t�s temporelles d�une application�

Il existe de nombreux mod�les utilis�s dans les domaines de la v�ri�cation formelle�
et plus particuli�rement dans celle de propri�t�s temporelles� De plus� de nombreuses
m�thodes et outils ont �t� d�velopp�s pour ces di��rents mod�les� Il serait int�res�
sant de pouvoir utiliser � si cela est possible� ces m�thodes et outils sur des mod�les
di��rents et cela� quelque soit le formalisme utilis� pour mod�liser l�application� En
e�et� il est pr�f�rable� en temps� en co*t de r�utiliser un outil existant plut�t que
d�en r�aliser un nouveau poss�dant les m�mes fonctionnalit�s mais adapt� � un autre
mod�le�

Dans ce contexte� nous pr�sentons deux de ces formalismes� les R�seaux de Petri
Temporels �RdPT� et les Timed Input Output State Machine �TIOSM�� Tous deux
permettent de prendre en compte un temps physique �dur�e� et pas seulement un
temps logique�

Nous montrons comment passer d�un mod�le exprim� � l�aide d�un de ces
formalismes � un mod�le exprim� dans l�autre formalisme� Nous indiquons ensuite
comment nous pensons d�montrer l��quivalence entre les mod�les obtenus par les
r�gles de transformation propos�es�
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Olivier Festor �RESEDAS� LORIA� INRIA�Lorraine� Nancy��
Antares	

L�intervention a pour objectif de pr�senter les premiers r�sultats de l�action AN�
TARES� action de transfert technologique mise en place en d�cembre ��# entre le
projet RESEDAS et la division OpenMaster du groupe BULL� ANTARES est l�acro�
nyme de Architectures et Nouvelles Technologies pour l�Administration des R�seaux
et Services� L�objectif principal de l�action est d�ouvrir la plate forme OpenMaster de
BULL aux nouvelles technologies telles que Java et CORBA� Ceci se fait d�une part
en int�grant des outils logiciels d�velopp�s dans le projet RESEDAS dans la plate�
forme OpenMaster  d�autre part en concevant et r�alisant de nouveaux composants
sp�ci�ques � la plate�forme� Dans cet expos� nous pr�sentons le premier transfert
technologique r�alis� dans le cadre de l�action � savoir l�int�gration de l�Interface de
programmation d�application CMISoverJava dans la plate�forme OpenMaster� CMI�
SoverJava est une API d�acc�s au protocole CMIS enti�rement d�velopp�e en Java et
suivant le mod�le de programmation �v�nementielle de l�AWT� Aussi� pr�sentons nous
dans cet expos�� l�interface� ses capacit�s� son int�gration dans OPenMaster ainsi que
des r�sulats de performances� Finalement une ouverture sur les r�alisations futures
est faite�

Jean�Marie Bonnin �LSIIT� Strasbourg��
FAGE � une di�usion Fiable A Grande Echelle	

Mots cl�s � Fiabilit�� Di�usion� Multicast� Internet� Grande �chelle� Groupe�

L��volution de l�Internet permet d�envisager aujourd�hui� la di�usion �able
d�information dans de tr�s grands groupes �entre ������ et �������� de membres�
dispers�s dans le r�seau� Actuellement il n�y a pas de service e�cace permettant une
telle di�usion� Nous proposons de construire un tel service au�dessus de la di�usion
non �able de IP� Notre service s�appuie sur une structure de contr�le hi�rarchis�e
r�partie dans le groupe de di�usion� Celle�ci assure la �abilisation en retransmettant
les messages demand�s par les r�cepteurs et l�information de la source en agr�geant
les donn�es� Apr�s un rapide rappel des di��rentes alternatives de conceptions d�un
protocole de di�usion �able� nous d�crivons FAGE � un protocole de Fiabilisation
A Grande Echelle� FAGE assure localement �au plus proche des r�cepteurs� les
retransmissions et la gestion des membres du groupe ce qui r�duit les d�lais de
retransmission� Il permet aussi d�agr�ger les informations de contr�le de $ux pour en
fournir un rapport condens� � la source� �vitant ainsi les probl�mes d�implosions des
acquittements� Pour terminer nous pr�sentons quelques r�sultats obtenus en simulant
le comportement du protocole � l�aide de SAMSON� un simulateur � �v�nements
discrets�
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� R�union du � octobre � Dijon

Marinette Savonnet �LE�I� Dijon��
Fragtique � une plateforme pour la distribution de base de donn�es

objets	

Probl�matique et contexte
L�utilisation parall�le �intra ou inter requ�te� d�une information distribu�e� dans le
cadre d�une base de donn�es Orient�e Objets� passe par les �tapes suivantes � frag�
mentation des classes d�objets� allocation sur les sites� d�composition des requ�tes�
ex�cution parall�le des sous�requ�tes et synth�se des r�sultats partiels�

Contrairement au mod�le relationnel qui est simple mais limitatif� un sch�ma
conceptuel global Orient� Objets appr�hende la r�alit� � travers la richesse des infor�
mations structurelles qu�il contient � il est donc possible de faire une partie du travail
de distribution au niveau conceptuel�

Fragmentation
La m�thode de fragmentation des donn�es� prend en compte �

� l�information conceptuelle contenue dans les liens structurels du sch�ma concep�
tuel de la base de donn�es�

� l�information quantitative port�e par les fr�quences d�utilisation des m�thodes
pour lesquelles est souhait�e une possibilit� d�ex�cution parall�le�

pour d�terminer un ensemble d�unit�s d�allocation ind�pendantes� Chaque unit� re�
pr�sente un groupe de classes co�r�f�renc�es qui doivent �tre partitionn�es de fa�on
concert�e�

Allocation
Des mesures de $ux et de charge interviennent sur les fragments de donn�es ainsi

construits et permettent �

� d��valuer la qualit� des fragments et d�optimiser� par des regroupements ou des
redecoupages� la qualit� des fragments

� de construire une m�trique pour l�algorithme d�allocation proprement dit�

La plateforme
Fragtique est un environnement complet de gestion de bases de donn�es distribu�es

avec �

� les outils de distribution initiale des donn�es

� les outils de traitement des requ�tes

� les outils d��valuation permanente permettant la d�tection et la remise en
question des choix de distribution devenus obsol�tes�
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Huah Yong Chan �LIB� Besan�on��
Un gestionnaire de placement interdomaine sur CORBA	

Nous pr�sentons une architecture et un m�canisme pour le placement d�objets
interdomaines dans l�environnement CORBA� La notion de domaine que nous utilisons
est celle qui est d��nie par l�OMG� A�n de permettre le placement entre domaines
di��rents� nous avons d��ni un environnement de domaine qui v�ri�e les droits d�acc�s
d��nis dans des contrats� et valid� des contraintes d�objets pour r�pondre � la s�curit��
� l�h�t�rog�n�it� et aux besoins applicatifs� Nous utilisons la migration d�objets pour
�quilibrer la charge� r�duire les co*ts du r�seau et o�rir une meilleure qualit� de
service� Une d�cision de migration est bas�e sur le mod�le relationnel et l�analyse
multi�crit�res�

Emmanuel Nataf �RESEDAS� LORIA�INRIA� Nancy��
Contribution � la sp�cication et � l�exploitation des relations entre

objets de gestion de r�seaux	

Dans le cadre de la gestion de r�seaux� la mod�lisation d�informations consiste �
sp�ci�er des abstractions de ressources ��quipements� architecture de transport� ser�
vices� ����� Ces abstractions� ou objets g�r�s� ont des relations entre elles� re$�tant les
nombreuses d�pendances qui peuvent exister entre les ressources de r�seaux� L�expos�
porte sur un mod�le d�di� � la sp�ci�cation des relations entre les objets g�r�s �plus
pr�cis�ment dans le cas de la gestion OSI�� Une premi�re partie consiste en l�isolation
et la traduction de ph�nom�nes d*s aux relations �ou comportement des relations�
vers des formalismes support�s par des outils� On pr�sentera ensuite une proposition
d�extention de la norme actuelle dans le but d�y int�grer la description des comporte�
ments des relations� En�n� une architecture logicielle permettant de g�rer des relations
sera present�e�

Gladys Diaz �TRIO� LORIA� Nancy��
Communication de groupe dans les applications multim�dia

coop�ratives � une synth
se	

L�objectif de ce travail est de synth�tiser les principaux concepts impliqu�s dans
le contexte +coop�ration�multim�dia,� et d�analyser les di��rentes solutions propo�
s�es pour fournir un support aux besoins des groupes multim�dia �surtout au niveau
transport��

Trois concepts basiques sont impliqu�s dans le contexte des applications coop��
ratives � l�interaction fait r�f�rence aux �changes entre un groupe de personnes �
travers un r�seau d�ordinateurs  la notion de groupe d��nit la structure du groupe de
participants et les r�gles et politiques de la coop�ration  les types d��changes carac�
t�risent la fa�on dont les entit�s coop�rent et �changent les donn�es� Les applications






coop�ratives ont �t� class�es en consid�rant plusieurs aspects � le nombre et la lo�
calisation des coop�rants� le temps �applications synchrones ou asynchrones�� et la
s�mantique des messages� On peut d��nir les applications multim�dia r�parties pour
le support de communication de groupe comme des services qui fournissent le support
aux communications entre personnes ou groupes de personnes� qui sont g�ographique�
ment r�partis� dans des environnements priv�s ou professionnels� Ces services peuvent
�tre o�erts en temps r�el� d�une fa�on synchrone �applications interpersonnelles� dis�
tribu�es ou t�l�conf�rences de groupe� ou d�une fa�on asynchrone �applications de
messagerie��

Deux probl�mes principaux sont identi��s dans les environnements de support
du travail coop�ratif � la gestion de la communication et la gestion de groupe� On
peut d��nir di��rents types d��changes entre les participants aux conversations� Ces
�changes sont caract�ris�s par deux aspects � la fa�on dont les donn�es circulent et le
nombre de participants impliqu�s dans la communication� Alors les types d��changes
li�s aux communications entre participants sont soit bipartites soit multipartites� et
unidirectionnelles� bidirectionnelles ou multidirectionnelles�

Dans ce contexte� nous avons �tudi� di��rents protocoles �couches transport et
r�seau� et services� Pour les communication de bout�en�bout� deux principales m��
thodes ont �t� propos�es pour g�rer l�h�t�rog�n�it� des participants �
� Utilisation des m�canismes de �ltrage o! les informations sont transmises sur un
m�me canal et � charge pour chaque r�cepteur de choisir de recevoir �ou de �ltrer�
les informations qui l�int�ressent�
� N�gociation de QoS qui permet � certains param�tres de prendre des valeurs propres
� chaque destinataire� et dans ce cas on n�gocie les valeurs maximales�
Pour traiter la QoS� trois classes de services sont identi��s � les services d�terministes�
les services statistiques ou stochastiques� et les services �best e�ort�� Di��rents degr�s
de �abilit� ont �t� d��nis� pour d�terminer quand on consid�re que les donn�es ont
�t� bien transmises� ce qui permet de regrouper les services en trois classes � non �able
�ou ���abilit��� partiellement �able �K � �abilit�� avec K-N�� et totalement �able�

Conclusion et Perspectives
La synth�se des concepts� approches� et protocoles nous a permis de classer les

probl�mes et solutions pour permettre de concevoir un +mod�le de r�f�rence, des ap�
plications multim�dia coop�ratives� Nous travaillons actuellement sur la classi�cation
en dessus d�architectures de communication pour �laborer des pro�ls de communica�
tion pour applications multim�dia� et d��nir une messagerie multim�dia qui prenne
en compte les di��rents �changes et les r�gles de fonctionnement du groupe dans le
contexte coop�ration�multim�dia�

Vincent Loechner et Catherine Mongenet �LRIM� Metz et ICPS�
Strasbourg��

Optimisation des communications dans le cadre des syst
mes d��quations
r�currentes a�nes	

L�optimisation des communications est une question cruciale dans l��criture de
programmes parall�les e�caces� Nous avons d�velopp� un algorithme permettant de
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trouver des transformations espaces�temps a�nes par variable� e�caces en terme de
communications�

Le probl�me original est d�crit sous forme de syst�me d��quations r�currentes
a�nes parametr�s� �quivalent � un nid de boucles � assignation unique� Nous nous
pla�ons dans le cadre classique de l�owner computes rule� et dans le mod�le look�
forwards� Les communications r�sultent de l�image par les transformations espace�
temps des d�pendances entre les calculs�

Nous faisons la distinction entre trois types de communications �
� communications locales� entre processeurs � distance constante�
� communications distantes�
� di�usions �broadcast�� si l�architecture cible le permet�
Notre algorithme int�gre la possibilit� de broadcast anticip�� et nous donnons une
m�thode de calcul de la m�moire globale n�cessaire dans ce cas�

Alors que les communications locales et les di�usions sont r�alis�es de mani�re
relativement e�cace sur la plupart des architectures parall�les� les communications
distantes sont source d�irr�gularit�� Ces irr�gularit�s peuvent d�une part induire des
goulots d��tranglement sur le r�seau de communication� et sont d�autre part p�nali�
santes dans le cas de construction de circuits d�di�s�

L�analyse de d�pendances est r�alis�e par le calcul des ensembles d�utilisation et
d��mission correspondant � chaque d�pendance� Ces ensembles sont des poly�dres
convexes parametr�s� et leur analyse nous permet d�exprimer des contraintes a�nes
sur les matrices de transformation espace�temps� de mani�re � privil�gier la localisa�
tion d�abord� puis les di�usions et les communications locales plutot que les commu�
nications distantes ensuite� La meilleure solution est trouv�e en construisant un arbre
de solutions� en calculant un ensemble de contraintes sur les transformations espace�
temps et un volume de communications residuelles pour chaque noeud de l�arbre�

Cet algorithme sera implement� dans le logiciel OPERA au courant de l�ann�e
���
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Apport de l�approche gestion de r�seaux pour le placement de t�ches

dans le mod
le de programmation par �change de messages	

L�ex�cution d�applications parall�les sur des r�seaux de stations de travail non d��
di�es a un probl�me de performances� � cause des biblioth�ques de communication et
des r�seaux� Pour y rem�dier� nous avons d�velopp� un environnement e�ectuant prin�
cipalement le placement des t�ches d�applications message passing sur des machines et
r�seaux h�t�rog�nes tenant compte des communications� L�environnement comporte
quatre composantes distinctes � la premi�re g�n�re � partir d�une sp�ci�cation des
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messages d�une application parall�le une biblioth�que de communication sp�ci�que
optimisant les co*ts des �changes de donn�es� La deuxi�me composante a pour but
d�extraire des traces d�ex�cution des t�ches les informations d�crivant les pr�c�dentes
ex�cutions et principalement le volume de donn�es �chang�es� Le troisi�me outil est
un gestionnaire de r�seaux simpli�� sp�ci�que � notre environnement� Son but est de
d�terminer la topologie physique et de r�colter l��tat des �quipements en se basant
sur les concepts du domaine de la gestion SNMP� La derni�re composante� PlaTo� im�
plante un algorithme de placement dynamique tenant compte � la fois de la topologie
physique des r�seaux de stations� des volumes �chang�s entre t�ches et de l��tat des
machines et liens d�interconnexion�

Les r�sultats de tests montrent que la prise en compte des aspects communications
�topologie et volumes �chang�s� am�liorent le placement de t�ches�

Julien Bourgeois �LIB� Besan�on��
PVMChronos � Un outil de pr�diction de performances dans le projet

EDPEPPS	

L��laboration d�un programme parall�le performant est di�cile � r�aliser� Nous
avons donc con�u un outil d��valuation de performances� appel� Chronos� qui analyse
l�ex�cution d�un algorithme r�parti sur une architecture parall�le ou distribu�e� Cet
outil est issu des recherches que nous avons men�es au sein du projet EDPEPPS et
qui nous ont conduit � d�velopper une premi�re version de Chronos� PVMChronos�

Les objectifs de Chronos sont de comparer des solutions algorithmiques �nalis�es
ou non et d�e�ectuer un classement en fonction de l��valuation ou de la pr�diction des
performances� Ces r�sultats sont d�pendants de l�architecture� et permettent donc de
s�lectionner la meilleure association algorithme� architecture et placement�

Chronos est constitu� de trois �l�ments � deux ensembles de micro�benchmarks
pour �valuer les performances des processeurs et des communications� et un outil de
mod�lisation d�algorithme r�parti de type C"MPI� La caract�risation d�un processeur
sert � initialiser plus d�une centaine de param�tres d�crivant les performances des
instructions et des algorithmes inscrits sur le composant� La caract�risation du r�seau
�value les performances des �changes de messages entre chaque couple de stations�

La mod�lisation d�un programme C"MPI est r�alis�e soit � partir d�une analyse
statique si cela est possible� soit � partir d�une analyse post�mortem� Lorsque le pro�
gramme a �t� mod�lis�� ses performances peuvent �tre �valu�es sur toutes les archi�
tectures mod�lis�es�
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